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摘要 :H.Om.E 计 忆 则 为 新 运算 技术 以 及 传统 文化 建立 跨 文 化 桥梁 , 为 了 使 两 种 文化 产生 有 意 
闵 的 连结 ,本文 收集 了 认 知 神经 科学 中 基 於 相似 性 来 类 上 比 生成 式 Al 和 感知 的 解 各 理论 模型 ， 
站 将 过 种 模型 应 用 在 文化 遗产 、 新 运算 技术 来 推测 一 种 更 大 的 复杂 感知 系统 , 即便 过 可 能 只 
是 一 种 诗意 的 泛 心 圳 行动 一 本 文 创新 式 的 将 人 类 居民 和 非 人 类 居民 和 些 视 为 由 流动 的 线 生 成 
的 网 铬 , 在 延展 心 震 理 论 (Extended Mind Theory EMT) 框 架 下 将 文化 遗产 视 为 具有 思维 的 智 
能 体 , 提出 利用 生成 Al 工 具 (如 变 分 自动 编码 器 ”VAEs) 对 文化 遗产 与 自然 提取 夺 ” 逢 表征 的 过 
FE, 与 羽 知 神经 科学 中 将 生成 Al 类 上 比 感知 的 过 程 进 行 比较 ,讨论 使 用 过 些 压缩 表征 支持 过 种 
流动 的 物 的 思维 网 络 的 可 能 性 。 此 外 , 在 跨 领 域 哲学 的 层面 上 ,讨论 使 用 生成 工具 取得 抽象 化 
的 表征 成 为 较 高 层 的 抽象 概念 以 酒 攻 研究 转 队 中 来 自 各 领域 专家 较 底 层 的 技术 术语 的 可 能 性 
, 这 可 能 缓解 科学 与 人 文学 科 之 问 的 两 种 文化 问题 。 
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H.Om.E steal tA ERE ERA bee Ze Rie, |_C 计划 "中 
与 文化 天 文学 的 合作 带 输 了 我 们 一 种 见解 -一 各 地 文化 , SOLAN, FR, GB. FARR 
文系 统 之 间 的 相似 性 可 以 被 理解 为 一 个 更 大 的 复杂 系统 存在 的 证 明 。 过 种 基 於 相似 性 对 两 种 
系统 进行 类 上 比 的 方法 受 戊 发 於 认 知 心理 学 与 人 工 智 慧 系 统 之 间 就 像 铜 第 的 一 体 两 面 关 祭 ( 


1 https://vestibles.cl/proyectos/i_c-interconexiones/ 
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Miller 2023),， 公 向 式 的 对 生物 和 机 器 感知 进行 描 和 给。 本 文 希 望 透 遇 收集 一 些 作 者 的 看 法 来 支 
持 一 个 由 文化 物件 组 成 范 且 具有 思维 的 网 络 的 世界 观 。 


技术 成 为 了 心智 物理 化 的 外 衣 , 十 万 年 前 的 心智 和 现在 人 的 心智 状态 也 许 很 不 同 , 但 是 十 万 
年 前 的 脑 和 现在 的 脑 可 能 没有 什么 不 同 ; 人 类 在 某 个 时 候 创 造 了 符号 系统 (如 文字 和 图 像 ) 让 
感知 和 想法 能 狗 被 传授 、 被 重新 理解 。 从 某 种 意 闵 上 来 说 , 结构 化 的 编码 , 无论 是 织品 或 是 
LLM, 过 就 是 我 们 的 思想 和 想法 , 使 我 们 能 金 把 内 在 的 思想 和 观念 表达 部 放置 在 外 部 世界 中 ， 
成 为 信息 搜寻 和 解决 不 确定 性 的 强大 工具 。 不仅 人 类 ] 如 此 , 其 他 动物 也 会 利用 工具 和 行为 来 
理解 和 应 对 环境 , 过 是 一 种 延伸 的 认 知 过 程 。 


以 延展 心 圳 的 概念 来 假设 一 个 物 基 的 思维 网 络 , 可 能 是 一 种 缺乏 解释 性 芷 具 捐 限 性 的 泛 心 才 
frat, 但 其 为 传统 文化 物件 和 当代 运算 技术 的 提供 了 畦 换 形 式 , 从 反思 民族 读 的 角度 为 连结 
当代 运算 技术 和 与 古老 文化 保存 领域 的 动机 提供 了 一 种 替代 方案 。 


在 设计 属 面 上 , 资讯 生成 意识 系统 和 束 术 生成 系统 中 所 共有 的 篇 解码 概念 , 从 意识 科学 观点 
提供 了 一 种 更 高 层 的 抽象 来 包 酒 传统 和 当代 科技 之 奖 的 概念 岐 闵 问题 , 为 本 研究 中 的 织品 资 
料 视觉 化 和 生成 建筑 设计 工作 之 间 提 供 了 功能 性 基础 。 换 句 话 褒 , 生成 系统 的 参与 可 以 做 为 
两 种 文化 之 间 的 共同 语言 提供 了 形式 。 


2. 转换 抽象 的 解释 模型 


运算 模型 与 人 类 心智 之 间 的 抽象 对 应 问题 是 一 个 哲学 问题 , 奉 清 其 问 的 关系 是 一 项 必要 工作 
,借鉴 与 回 厦 过 些 解 释 系统 的 建 模 历史 有 助 於 本 研究 未 来 的 形 而 上 工 作 。 ERAK EAS 
系统 具有 心理 属性 的 论述 很 快 便 会 招致 阻力 。 过 些 非 生物 系统 没有 身体 , 芷 且 在 大 多 数组 节 
上 和 与 我 们 的 大 脑 都 不 相同 。 过 壬 收集 了 一 些 在 认 知 神经 科学 中 相关 的 解释 工作 ,， 需 注意 过 些 
解释 理论 12 大 多 是 基 於 联结 主 闵 系 统 ,由 於 篇 幅 关系 我 们 跳 晕 了 联结 主 闵 与 符号 主 闵 之 间 的 
辩论 历史 , 我 们 只 需要 知道 联结 主义 内 是 目前 的 主流 但 是 其 也 是 一 理想 模型 。 


许多 研究 者 强调 了 解释 系统 的 局 限 性 , 但 也 提出 我 们 低估 了 感知 与 deep convolutional neural 
network(DCNN) 之 间 的 相似 性 的 重要 性 。 他 们 认为 过 些 解释 系统 有 助 於 深度 学 习 工 具 的 设计 
以 及 我 们 对 认 知 功能 的 理解 , 如 注意 力 、 想像力 、 计划 (FAA). ale. 注意 力 、 好 奇 心 以 及 创造 
力 (Buckner 2023), 即便 运算 模型 与 脑 神 经 之 间 的 相似 性 只 是 基 於 某 种 解释 理论 , 且 其 很 大 
程度 关乎 於 科学 哲学 , 甚至 科学 本 身 可 能 就 是 一 种 理想 化 模型 -一 当 我 们 进一步 关心 建 模 的 原 
理 , 我 们 需要 讨论 的 [科学 哲学 j 主 要 是 指 对 科学 建 模 方 法 的 研究 , 特别 是 如 何在 建 模 过 程 中 
的 理想 化 和 抽象 化 的 合法 性 。 Miracchi 指出 , 在 大 多 数 情况 下 , 电脑 科学 家 为 他 们 讨论 的 现象 
指定 的 代理 模型 通常 只 是 简单 的 定义 , 没有 和 经 验 或 哲学 论证 , 规定 的 定义 和 经常 容易 受到 明显 
的 反例 的 影响 , 壮 且 抵制 基 於 经 验 的 修订 。 


科学 哲学 文献 探讨 了 模型 如 何 表示 现实 , 如 何在 科学 研究 中 使 用 模型 来 推导 有 意义 的 结论 ( 
figure 1), 以 及 模型 和 目标 系统 之 间 的 相似 性 和 相关 性 如 何 确 定 一 Al 运算 模型 就 像 是 一 幅 天 
於 人 类 感知 系统 解 积 的 抽象 乙 , 即使 是 那些 认为 人 类 心智 能 力 与 运算 模型 处 理 方式 完全 不 同 
的 人 , 也 可 能 会 认为 深度 学 习 对 人 类 心 圳 有 重要 意 闵 。 所 有 的 心理 行为 本 质 上 都 是 有 意识 的 
或 具有 规范 性 的 , 闻 且 感知 这 程 中 与 世界 的 互动 是 连续 有 旦 动态 的 , 即使 这 些 特性 无 法 在 机 器 
中 实现 , 也 不 能 否认 深度 学 习 模 型 在 某 些 方面 与 人 类 心 才 有 共通 之 处 (Lisa Miracchi 2019)。 
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Figure 1. — MEERE BB (RAI Be mists (Herbert Feigl 1970). 


RAAR Hofstadter 提出 的 同 构 , 过 可 以 攻 助 我 们 更 理解 系统 问 的 相似 性 以 及 过 些 解 释 系 
统 的 经 典 来 源 。 同 构 指 的 是 两 个 复杂 系统 的 每 个 部 分 在 另 一 个 系统 中 都 有 相应 的 部 分 , Bie 
些 部 分 在 各 自 的 系统 中 具有 类 似 的 功能 。 然而 , 同 构 的 严格 定 闵 源 於 数学 , 在 实际 应 用 中 , 我 
们 通常 面 对 的 是 更 为 粗糙 或 部 分 的 同 构 。 一 个 著名 的 例子 是 Hubel 和 Wiesel 对 於 猫 视 综 系 
AOL YT DCNN 的 设计 。 对 於 简单 生物 如 蝗 果 的 大 脑 , 其 神经 细胞 在 个 体 间 具有 高 度 
的 同 构 性 , 但 在 更 槛 杂 的 生物 中 , 过 种 映射 关 傈 迅速 减弱 。Piccinini 提供 了 他 所 谓 的 [神经 计 
算 」 模 型 如 何 解 释 心理 能 力 的 解释 (Piccinini 2015, 2020a) . tA PHA RAs = AL HERE 
型 可 能 会 识别 生物 神经 机 制 的 各 个 方面 , 过 些 机 制 如 果 以 正确 的 方式 排列 , 就 会 产生 人 类 认 
知 的 某 些 方面 (aspect) 。[ AM (aspect) J 在 近 实 是 一 个 技术 和 术语 ;一 个 系统 的 一 个 面向 是 它 所 
把 有 的 一 种 属性 , 该 属性 与 其 下 层 构 成 基础 既 不 相同 也 不 完全 不 同 , 而 是 由 那些 下 屠 组 成 部 
分 的 安排 同步 决定 的 。 


Stinson 认为 , 着 实 的 正确 天保 不 仅仅 是 行为 模仿 , 而 是 一 种 抽象 的 机 械 结 构 的 共享 成 员 资 格 
,她 稳 之 为 [通用 机 制 ]。 换 句 话 讼 , 我 们 需要 识别 一 种 抽象 的 机 械 和 结构 一 一 就 结构 属性 的 类 型 
mE, 如 组件 类 型 和 它们 之 间 的 连接 一 一 可 以 在 大 及 和 DCNN 之 间 共 享 , 范 因 此 它们 表现 出 
一 定 的 范围 类 似 行为 (图 2) 。[ 因 为 DCNN 的 某 些 内 容 是 正确 的 , 所 以 可 以 推论 人 类 的 思想 或 
大 脑 也 应 该 是 正确 的 」。 但 对 种 推论 不 能 基 於 模型 模仿 目标 系统 的 某 些 行为 来 证 明 是 合理 的 ， 
因为 两 个 系统 可 能 以 不 同 的 方式 实现 这 些 结果 (Stinson 2018)。 


Generic Mechanism Kind 


Computational Model Target System 


2. Stinson 的 [通用 机 制 ] 观 点 认为 , 如 果 计算 模型 (例如 深度 神经 移 路 ) 都 实例 化 相同 的 抽象 机 械 类 型 , 则 它们 可 以 砷 助 解释 目标 条 统 ( 例 如 大 胶 ) 实现 的 
RA. 因为 它们 都 是 相同 通用 机 制 的 实例 , 所 以 关於 计算 模型 的 推论 可 以 省 藉 它们 抽象 机 制 的 相似 性 推广 到 目标 系统 。 当然 , 理论 家 应 该 注 意 , 从 计算 模型 
推广 到 目标 系统 的 推论 来 自 它 们 共享 的 抽象 机 械 结 构 , 而 不 是 来 自 它们 不 同 的 具体 方式 。( 图 改 篇 自 Stinson 2020, ) 
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Miracchi 的 方法 要 求 理论 家 发 展 三 个 相互 连 千 的 独立 背景 模型 来 决定 人 工 神经 移 路 模型 如 何 
影响 人 类 思 稚 。 我 们 需要 一 个 [主体 模型 ]， 它 提供 了 一 个 相关 心理 现象 的 理论 (其 中 可 能 包括 
对 意识 、 规范 性 或 其 他 意向 属性 的 不 可 消除 的 诉求 ) ，「 基 础 模型 1， 以 计算 、 机 械 和 /或 行为 术 
语 描述 人 工 系统 的 特 微 ; 以 及 [生成 模型, 它 解释 了 基本 特征 的 变化 如 何 影响 或 决定 代理 中 
的 特征 ( 表 1) 。 


表格 1. Miracchi (2019) 产生 差 民 网 造 者 解释 方法 所 建议 的 三 种 模型 (及 其 各 自 的 作用 ) 。 


Typeof Model Role in Explanation 


Agent model “A model of the intelligence-related explanandum 
[agency, intelligence, perception, thinking, 
knowledge, language, rationality] that facilitates 
prediction and measurement” 


Basis model “A model of the artificial system in computational, 
physical, and/or non-mental behavioral terms that 
facilitates manipulation and measurement” 

Generative model “A model of how the features represented by the 
basis model make generative differences to features 
represented by the agent model” 


458 FAI E ak te 2 KHR Se BR ACIS RIBAS, 往往 涉及 到 对 於 抽象 和 具体 之 间 的 平衡 。 一 方面 ， 
抽象 模型 需要 足 锡 简洁 以 便 理解 和 操作 ; 另 一 方面 , 它们 必须 能 狗 捕 捉 到 实际 系统 中 的 重要 
细节 和 动态 过 程 。Cao 和 Yamins (2021a) 的 3M+ 模 型 建议 开发 目标 系统 模型 、 计 算 系 统 模型 
以 及 显示 如 何 映射 粗略 映射 的 [变换 相似 性 映射 , 将 计算 模型 和 目标 模型 之 间 的 粒度 特征 相 
互 关联 ,以 便 预 测 一 个 系统 中 抽象 动态 笃 化 的 影响 如 何 预测 另 一 个 系统 抽象 动态 释 化 的 影响 
(图 3) 。 过 点 也 与 Hofstadter 提出 的 在 脑 中 的 高 层次 抽象 概念 类 似 , 但 是 他 以 符号 与 子 系统 
的 方式 来 描述 (GEB 1979) 。 
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图 3.Cao 和 Yamins(2021a) PAAS E FAT ESS Ae EER 3M++ RE 与 Miracchi 的 观点 一 样 , 他 们 的 方法 需要 第 三 种 理论 , 该 理论 
指定 了 [转换 相似 性 上 妈 许 人 们 将 计算 模型 中 产生 行为 的 状态 转换 映射 到 目标 柔 统 中 产生 行为 的 状态 转换 。 他 们 指出 , 产生 生物 行为 的 目标 系统 的 
一 个 实例 (例如 , 人 类 ) 和 男 一 个 实例 (例如 , 另 一 个 人 或 不 同 物种 的 成 员 , 如 猴子 ) 之 闻 的 低 阶 实现 租 节 也 会 有 所 不 同 。 最 低层 秋 的 粗 积 (例如 , 特定 
的 大 脑 活动 或 神 径 状态 转换 ) 广 且 需要 使 用 相同 的 变换 相似 性 方法 相互 映射 。(Cao, Yamins 2021) 
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以 下 是 一 些 关於 理论 建 模 的 关键 点 : 


模型 的 形 上 学 地 位 

模型 系统 与 用 来 党 助 我 们 理解 的 目标 系统 属於 同一 类 型 , 模型 可 被 视 为 一 个 可 以 数学 研究 的 
抽象 实体 , 然后 需要 将 抽象 属性 映射 到 目标 的 物理 属性 上 , 在 适当 的 设计 下 , 模型 可 以 反应 出 
目标 模型 的 部 份 现实 , 但 模型 与 模 气 不 等 於 现实 (Godfrey-Smith 2009) 。 


相似 性 

科学 哲学 文献 中 讨论 了 运算 模型 需要 在 多 大 程度 上 类 似 於 目标 系统 , 才能 产生 相关 且 可 概括 
的 结果 。 过 一 点 对 於 理解 联结 主义 模型 特别 重要 , 因为 过 些 模 型 试图 模 鬼神 经 网 络 的 运作 。 
模型 伍 目 标 之 间 的 关 傈 应 该 超越 简单 的 模仿 , 而 是 寻找 更 复杂 的 对 应 关 傈 。 


理想 化 

理想 化 是 指 在 建 模 过 程 中 简化 或 改 释 和 细节, 使 模型 更 易 於 操作 或 更 送 合 研 究 目 的 。 例 如 ， 联 和 缚 
主义 模型 经常 忽略 不 相关 的 神经 组 节 , 以便 更 专注 於 模型 与 目标 之 间 的 关键 相似 性 , 因此 联 
和 结 主义 是 一 种 理想 模型 。 


抽象 化 

抽象 化 有 助 於 解决 运算 模型 与 目标 系统 不 具有 同样 组 季 时 所 产生 的 建 模 问题 。 生成 系统 有 助 
於 解 释 人 类 如 何 形成 概念 和 进行 抽象 思维 。 通 过 模 据 大脑 中 的 概念 层次 结构 , 过 些 系统 可 以 
展示 人 类 如 何 将 具体 和 经验 抽象 化 , 二 应 用 於 新 的 情境 。 过 对 於 理解 语言 理解 和 创造 性 思维 具 
有 重要 意义 。 


快速 的 综观 过 些 连 结 人 类 心智 能 力 与 运算 模型 的 解释 理论 提供 了 我 们 建 模 的 参考 , 值得 在 未 
来 进行 进一步 的 深入 研究 ;DCNN ”机 械 式 的 为 认 知 神经 科学 提供 了 很 好 的 解释 , 即使 它们 没 
有 提供 [真正 如 何 | 的 解释。 过 些 物理 系统 可 以 仅 使 用 某 种 类 型 的 输入 资料 来 有 效 的 学 习 做 某 
件 事 。f[ 如 何 可 能 」 模型 也 可 能 在 发 现 背景 下 的 各 种 其 他 角色 中 间接 有 用 , 即使 过 些 模型 只 为 
我 们 提供 了 抽象 系统 运作 的 非常 部 分 的 解释 。 


3. 延展 心 圳 应 用 於 物质 文化 工作 


理解 大 脑 中 的 思维 过 程 涉及 两 个 关键 挑战 :解释 低层 次 的 神经 放电 如 何 半 致 高 层次 的 符号 激 

活 和 交流 , 以 及 发 展 一 种 理论 来 独立 於 低层 神经 事件 解释 高 层次 的 符号 激活 。 如 果 我 们 能 纹 

实现 后 者 , 那 记 智 能 可 以 实现 在 不 同 於 大 脑 的 硬 体 上 , 过 表明 智能 是 一 种 软体 性 质 , 可 以 从 其 
物理 基质 中 提取 出 来 。 过 意味 著 , 意识 和 智慧 等 现象 , 如 同 其 他 复杂 现象 一 样 , 在 高 层次 运作 
, ABABA) RE ATES BE. 相反 地 , 如 果 符 号 激活 模式 需要 特定 的 神经 硬 体 , 智能 则 
仍 限 於 人 类 大 脑 , 过 使 得 解释 更 加 困 准 。(Hoftadter 1979) 


在 认识 完 建 模 解释 理论 的 重要 性 后 , 我 想 进一步 介绍 使 用 扩展 心 堆 理 论 (EMT) 在 物质 文化 研 
究 的 相关 理论 , 以 及 EMT 在 哲学 之 外 的 功能 主义 应 用 , 其 与 艺术 品 、 穿 戴 装 置 、 媒 体 之 间 的 关 
联 的 重要 性 。 


ROEA 

Chalmers {RRO HEMI, 认 知 过 程 可 以 存在 於 大 脑 之 外 , 包 合 外 部 设备 和 环境 , 如 竺 
记 本 或 数位 工具 , 这 些 外 部 资源 作为 我 们 认 知 系统 的 组 成 部 分 发 挥 作用 。 过 一 盘点 挑战 了 伟 
统 上 认为 心 圳 仅 存 在 於 大 脑 内 的 概念 , 提出 我 们 的 心理 活动 可 以 分 念 认 外 部 资源 之 上 。 
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EMT( 延 展 心智 理论 ) 主张 心理 状态 和 认 知 功能 有 时 会 依 顿 於 跨越 大 脑 、 身 体 和 世界 边界 的 有 
组 织 的 过 程 和 机 制 。 位 於 三 外 的 外 部 资源 在 某 些 人 条件 下 ( 称 为 glue 和 trust 人 条 件 ), 可 以 成 为 实现 
认 知 的 机 器 的 一 部 分 , 范 且 过 些 外 部 资源 只 有 在 可 捍 带 ， 易 於 访问 , 自动 信任 (可 靠 ) 的 情况 下 
, 才能 算 作 我 们 心智 的 一 部 分 。PP 做 为 EMT 的 重要 原则 , 在 Clark 和 Calmers 介绍 的 Otto 
和 Inga 的 笔记 本 故事 壬 有 很 好 的 解释 ，Chalmers 认为 , AACHEN Otto 的 笔记 本 中 包含 的 
信息 在 引 必 他 的 行动 方面 , 与 Inga 的 生物 记 慷 在 引导 她 的 行动 方面 , 起 到 了 相同 的 因果 作 
用 。 因 此 PP 激 请 我 们 评估 一 个 状态 是 否 可 以 被 当 作 为 信念 , 部 分 基 於 其 执行 的 因果 作用 : 


当 我 们 面 对 某 个 任务 时 , 如 果 世 界 的 一 部 分 以 某 种 方式 运作 , 而 如 果 过 种 运作 发 
生 在 我 们 的 大 脑 中 , 我 们 会 毫 不 猎 绚 地 认为 它 是 认 知 迪 程 的 一 部 分 ，( 那 麻 我 们 声 
稳 ), 世界 的 那 部 分 就 是 认 知 过程 的 一 部 分 (Clark & Chalmers, 1998, p.2) 。 


If, as we confront some task, a part of the world functions as a process which, 
were it done in the head, we would have no hesitation in recognizing as part of 
the cognitive process, then that part of the world is (so we claim) part of the 
cognitive process (Clark & Chalmers, 1998,p.2). 


涉及 认 知 生态 学 和 物质 文化 的 研究 也 激励 了 EMT 的 研究 (Knappett, 2011; Malafouris, 2004 
) 。 对 於 所 谓 认 知人 工 物 的 研究 , 按照 [外 部 记 惰 体 (exogram)」 Hmi 1 (Ingold, 2010) #9 
概念 , 展示 了 物品 可 以 所 有 自身 的 认 知 生命 , 从 而 激励 EMT 的 支持 者 发 展 认 知 主要 存在 於 人 
与 物 之 间 的 具体 互动 关 傈 过 一 岗 念 。 过 人 条 研究 线 素 的 核心 概念 是 物质 参与 的 理念 , 一 种 人 们 
插 造 /建构 的 物质 形式 所 涉及 的 协同 过 程 , 通过 和 过 些 物 质 形 式 ， 人 类 的 认 知 和 社会 生活 得 到 中 
介 壮 径 常 被 构成 。 物质 参与 的 一 个 例子 是 文化 特定 技术 , 可 以 襄 自 上 和 花石 器 时 代 以 来 就 构成 
了 人 类 认 知 架构 的 一 部 分 (Donald, 1991)?。 


例如 记 知 心理 学 中 的 记 居 研究 与 扩展 心 圳 理论 产生 了 一 种 对 回 尽 过 程 的 新 理解 , 过 种 理解 现 
今 径 常 被 描述 为 一 个 建构 性 和 创造 性 的 推理 过 程 , 而 不 仅仅 是 再 现 的 。 一些 记 局 理论 家 开始 

将 记 剧 中 的 表征 载体 以 及 记 惰 本 身 的 过 程 视 为 有 效 地 跨越 大 脑 、 身 体 和 世界 。 BHR, 记 
剧 的 扩展 理论 家 认为 , 信息 的 稳定 存储 在 很 多 情况 下 只 能 在 社会 背景 下 实现 , 站 且 通 过 生物 

和 外 部 材料 (例如 符号 、 技术 和 文化 人 工 物 ) 的 整合 来 实现 (sutton 2006) 。 


反对 者 认为 过 种 新 时 框架 可 能 看 起 来 过 於 暴 散 和 包 才 万 象 .Adams 和 Aizawa(2001: 62) 抱 级 
道 , 分 伤 认 知 的 潜在 科学 的 研究 对 象 将 形成 [一 个 不 科学 的 杂 迷 ,， :他 们 指出 , 例如 , Merlin 
Donald 在 其 对 人 类 使 用 外 部 符号 和 柔和 统 中 [外 部 记 杀 (exograms)J 的 压 史 进行 开创 性 讨论 时 , 提 
HY SEA, 包括 [身体 装饰 、 墓 地 装饰 、 雕 塑 、 BAM. RAS. RMS, 地图、 图 表 
和 乐谱 的 发 展 (Adams and Aizawa 2001: 58, 引用 自 Donald 1991). 


支持 者 则 认为 :[ 分 做 式 认 知 的 研究 实质 上 是 对 协调 的 多 样 性 和 微妙 性 的 研究 。 分 散 式 认 知 理 
论 试图 回答 的 一 个 关键 问题 是 , 分 散 式 系统 中 的 元 素 和 租 件 一 一 人 员 、 工具、 形式、 设备、 地 
图 和 不 太 明 显 的 资源 一 一 如 何 能 狗 很 好 地 协调 起 来 , 使 系统 能 狗 通 应 - 完成 其 任务 J。 


如 Ingold 试图 在 本 体 论 观点 上 来 回应 过 些 人 类 学 和 考古 学 到 艺术 史 和 物质 文化 研究 的 当代 
讨论 , 他 用 [和 线 人 条 的 议会 了 来 解释 物体 站 非 恒定 的 固体 ,而 是 不 断 流 动 的 线条 。 网 状 结 构 的 流动 
和 线条 和 与 网 络 的 连接 线条 之 间 的 区 别 至 关 重 要 。 然 而 , 过 在 所 谓 的 [行动 者 网 络 理论 J(actor 

network theory) 中 常常 被 模糊 。 过 一 理论 的 根源 不 在 於 环境 思考 , 而 在 於 科学 和 技术 的 社会 


在 某 些 情况 下 会 超出 冻 胶 , 延伸 到 变化 的 技术 社会 


2 432241 (Distributed Cognition, DC) 理论 也 认为 , 认 知 过 程 一 一 例如 记 慷 、 推理 、 亲 航 和 规划 等 
世界 中 


o 
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学 研究 。 在 过 一 领域 , 其 吸引 力 来 自 於 其 宣称 代理 不 是 集中 在 人 手中 , 而 是 认为 代理 分 佑 在 所 
有 相互 连结 或 互相 影 釉 的 行动 场 域 中 的 元 素 之 间 。 然 而 ,「 行 动 者 移 络 J 过 一 术语 首次 进入 英 
语文 献 是 从 法 语 Tacteur reseauj 翻 译 而 来 。 正如 其 主要 倡导 者 之 一 Bruno Latour 后 来 指出 的 
那样 , 过 一 翻译 赋予 了 它 一 种 原本 未 代 预 见 的 意 闵 。 


在 日 常用 语 中 , 由 於 信息 和 通信 技术 的 创新 , 网络 的 定 闵 属性 是 连接 性 (Latour 1999: 15) 。 但 
réseau “ 既 可 以 指 和 网 和 络 , 也 可 以 指 移 状 物 一 一 织物 的 绞 理 、 蕾 绑 的 移 眼 、 神 经 系统 的 网 络 或 蜂 
WEE, EE BM, 蜂 蛛 网 的 各 条 不 像 通信 移 络 的 入 人 条 那样 连接 点 或 右 接 事物 。 它们 更 像 是 和 从 蜂 蛛 身 
体 中 渗 出 的 材料 , 随 著 它 的 移动 而 铺设 下 来 。 在 过 个 意义 上 , 它们 是 蜘蛛 存在 的 延伸 ， 随 著 它 
在 环境 中 拖 遇 。 过 些 线 人 条 是 它 在 世界 中 生活 、 感 知 和 行动 的 路 径 。 原 初 的 acteur réseau 意图 
是 由 过 榜 的 生成 线 人 条 和 组 成 。 藉 由 过 些 支 持 与 形式 上 的 泛 化 , 我 们 可 以 假设 不 管 是 古老 织品 或 

当前 的 DCNN 技术 都 可 被 视 为 人 类 心智 的 延伸 一 芷 且 演 些 心智 的 因果 关系 在 其 他 复杂 系统 
中 仍然 能 以 抽象 结构 存在 。 


4. 生成 系统 做 为 转换 抽象 模型 的 意 六 


本 研究 的 其 中 一 个 目标 是 讨论 如 何 使 用 生成 Al 工具 如 释 分 自动 篇 码 器 (VAE) 来 分 析 古 老 语 
言 、 天 文 资料 和 织品 等 文化 遗产 , 自 过 些 文化 遗产 所 提取 出 的 压缩 特征 , REARS HH Tim 
Ingold 所 提出 的 物 的 移 络 的 基础 。 在 Ingold 的 观点 下 , VAE 的 压缩 特征 可 以 视 为 一 种 抽象 化 
的 外 部 记 慷 (exogram), 即 通过 将 认 知 过 程 外 化 薄 融 入 物质 世界 中 , 形成 一 个 具有 思维 能 力 
的 物 的 网 络 。 


过 些 理论 对 於 实现 人 工艺 品 有 帮助 , 在 2017 部 落 对 抗 机 器 (Tribe Against Machine)5 活 动 中 
ASHRAM AS BRA MRA ES RRR eS Re, BF 
— (ER! Ht 4 ZAAR ic tE AS (core rope memory) 技 术 抽 作 能 电子 式 的 保存 遗产 资料 的 
穿戴 式 艺术 装置 , 到 本 文 提出 的 下 一 步 利 用 篇 秩 技术 来 借 作 由 剧 阻 器 (memristor) 构成 的 乘法 
矩阵 篇 积 体 (图 3) 。 


Fuzhi Core rope memory 


4.「 服 读 J 是 部 落 对 抗 机 器 的 核心 存在 ,以 及 传统 文化 透 过 当代 科技 形式 的 转化 与 创新 后 , 被 重新 赋 形 的 具象 漂 藉 , 2 ENER EE EARRA 
化 发 欧 、 以 智慧 衣 著 为 形式 的 [ 读 J。 左 图 是 由 夏令 党 艺术 家 由 电子 织品 技术 措 作 的 泰雅 服饰 槛 插 品 , 中 间 是 磁 营 记 居 体 的 细节 和 结构 , 右 图 解释 剧 阻 器 在 Al 晶 
片 里 做 为 乘法 矩阵 的 核心 元 件 和 产品 实体 。 


shttps://tribe-against-machine.org/theme-of-the-year-fu-zhi/ 
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将 大 外 的 真实 世界 和 物 与 物 之 间 的 天 保 视 为 大 内 的 认 知 作用 , 使 我 们 可 以 将 认 知 神经 科学 中 
的 高 层 抽 象 与 低层 神经 元 框架 应 用 在 领域 的 漠 通 之 中 。 运 樟 的 框架 能 入 进行 相互 映射 将 
认 知 神经 科学 和 人 类 物质 文化 历史 的 方法 进行 结合 , 使 我 们 可 以 从 物 具 有 思维 的 角度 来 重新 
理解 事物 的 形式 排列 。 在 前 面 解释 理论 的 讨论 中 , 我 们 可 以 透 过 创造 高 层 的 抽象 来 包容 不 同 
语言 但 是 本 质 相 同 的 物件 属性 , 过 个 高 层 的 抽象 可 能 是 关於 心智 的 定 闵 , 而 生成 抽象 转换 方 
法 可 能 提供 了 具体 实现 过 种 类 似 於 思 想 语言 跨 领域 灌 通 的 方法 。 


Worldview: physicalism 


physics | | chemistry | | biology | | neuroscience 
Ad 
Generative system as abstract transformation models 
(Generative informations as consciousness, generative design) 
Mind, external cultural tools, artefacts, and symbol systems 
Generative system as abstract transformation models 
(Generative informations as consciousness, generative design) 


Other worldviews 


languages sohu constitutions religious 
SE textiles 8 


图 5. 本 文 提出 以 抽象 转换 模型 巡 结 不 同 领 域 , 将 认 知 神经 科学 中 的 六 aye 过 提供 了 高 层次 与 低层 次 的 理解 结构 , 可 能 帮助 跨 
领域 之 间 的 概念 转换 与 法 通 


认 知 神经 科学 中 使 用 生成 系统 为 记 慷 建 模 

在 认 知 神经 心理 学 中 抽象 模型 的 使 用 面临 著 诸 多 挑战 , 过 些 抽 象 模型 通常 是 透 过 深度 卷 积 
神经 网 络 (DCNN) 来 实现 的 , 这 些 模 型 试图 模 鬼 人 类 心 圳 的 运作 机 制 , 尤其 是 记 居 和 想像 力 
等 高 阶 认 知 功能 。 


心理 学 、 神 经 科学 和 记 局 哲学 中 的 一 个 近期 趋势 是 削弱 想像 和 记 慷 之 间 的 区 别 , 区 相应 地 削 
弱 记 慷 有 具有 主要 指向 过 去 的 功能 与 指向 未 来 的 功能 之 间 的 区 别 (De Brigard 2014;McClelland 
1995; Robins 2019; Schacter 和 Addis 2007). 换 句 话 讼 , 过 一 研究 方向 表明 , 即使 是 正常 的 回 
剧 也 涉及 某 种 程度 的 创造 性 重建 , 过 似乎 偏向 於 未 来 的 决策 , 而 不 是 对 过 去 的 准确 性 ( 
Buckner 2024) 。 


类 ] 似 猫 视 党 系统 与 DCNN 的 关联 , VAEs th 88 + ty ie rill A BAD ; Hitt Fl (Lashley) 64) baie a BY) 
除 试验 显示 , Sete) Set) Asp ER E — (BB acl ek BB ES EET AT ERY. 而 神经 外 
i} Be ER MTS SE AGE (Wilder Penfield) 分 证 明 完 全 相反 的 结果 -一 特定 的 记 惰 是 由 局 部 区 
ed aL ieee daar oo 0 
皮层 的 不 同 区 域 反复 地 进行 著 
或 在 神经 生理 学 et ayy 2 SE RPE RUE DLE OHI 
AARS ale FS Pp Se, 但 可 以 从 局 部 触发 。 


过 种 局 部 篇 码 和 记 惰 哲学 可 以 被 释 分 自 篇 码 器 (VAE) 很 好 的 解释 , 它 学 习 到 一 个 履 盖 更 广泛 
有 意 闵 特征 和 干 摄 参 数 租 合 的 [更 平滑 | 的 潜在 空间 表示 (Grover, Dhar, 和 Ermon 2018) ,在 
联结 主义 的 观点 来 看 , VAEs 很 好 的 推测 了 智能 体 从 环境 刺激 中 学 习 东 以 神经 元 之 问 的 联结 形 
式 存 储 信息 , 潜在 空间 的 结构 也 很 好 的 解释 了 记 惰 和 想像 力 的 生成 属性 (图 5) 。 
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图 6. 5 B miar (VAE) 的 架构 描 和 给。 TERE BR Re, 秽 阁 的 判别 部 分 首先 运行 , 而 生成 部 分 最 后 运行 。 与 大 多 数 生成 对 抗 粒 络 (GAN) 不 同 , 这 两 个 
移 烙 共享 潜在 空间 的 共同 表示 。 此 外 , 潜在 空间 因素 的 表示 被 分 解 为 均值 和 方差 , 这 使 得 比 GAN 更 能 控制 潜在 空间 的 探 样 。 VAE 中 的 潜在 因素 可 以 通过 学 
wes, 或 由 程序 员 手 动 定义 。 


生成 资讯 做 为 意识 

对 於 大 脑 使 用 生成 模型 来 产生 表 币 意 味 著 什 么 仲 很 少 被 考虑 。 在 认 知 心理 学 领域 , 生成 系统 ( 
generative systems) 也 被 用 来 做 为 解释 意识 系统 的 重要 的 概念 , 许多 作者 认为 从 内 部 生成 读 
BERRA, Andy Clark BUTEA AAS A (predictive mind) 强调 大 脑 是 一 个 通过 不 断 产 
生 预 测 芷 与 实际 感知 进行 对 比 的 系统 , 预测 误差 用 於 更 新 大 脑 的 内 部 模型 , 使 大 脑 能 狗 更 好 
地 适应 环境 。 


VAE 包 合 编码 器 和 人 解码 器 两 部 分 , 解码 器 将 压缩 数据 解压 回 原始 数据 ，Ryota Kanai 等 人 将 其 
对 应 於 大 脑 中 的 资讯 生成 。 在 大 脑 中 , BE CEE AS TA ll mK (predictive coding) 框架 中 的 
自 上 而 下 预测 , 即 高 层次 表征 生成 预测 芷 传 囊 和 给 低层 次 表征 。 在 预测 篇 码 框架 中 , 高 层次 表征 
预测 低 属 次 表征 , 当 预 测 和 与 实际 感觉 输入 不 一 致 时 , 预测 误差 会 反馈 回 高 层次 表征 站 更 新 预 
测 。 过 种 人 双向 交互 类 似 於 VAE 中 的 编码 器 和 解码 器 (图 6), 健 管 大 脑 是 否 真正 利用 预测 编码 
Ria Sis, 但 这 提供 了 一 个 与 生物 大 脑 运 作 可 能 对 应 的 有 趣 的 抽象 转换 模型 。 


Ft, HSI AB EM (Kolmogorov Theory of consciousness) 则 提出 意识 是 由 世界 的 
压缩 模型 产生 的 -一 意识 系统 被 认为 是 高 效 的 压缩 器 , 它 试图 以 最 简 省 的 方式 来 表示 感官 办 
入 。 例 如 压缩 JPEG 图 片 时 , 重复 的 图 案 不 需要 每 个 像素 都 被 记 杀 下 来 , 而 是 通过 假设 它们 会 
继续 重复 ,只 需 关 注释 化 部 分 , 过 些 释 化 在 大 脑 中 被 视 为 错误 ,过 种 方法 被 认为 是 非常 高 效 的 
感知 和 上 处 理 方式 。 


(b) Predictive Coding 


n 


(a) Autoencoder = Sy > Me. 
Encoder Decoder Pea Ww X \ A 总 
x—Q Ox NS nA 
NQ oul z WES a 
xX — > a We al Ny — x ae, Fag, i 
PLA pt pa 
xO be” a : 2 
= 7 NES < Top-down Prediction D i 
wt þe “O00O ES 


Bottom-up Error Signal 


7. 信息 生成 在 (a) 自 编码 器 和 (b) 预测 编码 中 的 比较 。 (a) 在 自 篇 码 器 中 , 编码 器 部 分 GERT) Re Be ARMA APARER. 过 一 表征 被 
解码 成 感官 数据 格式 。 解 码 器 ( 蓝 色 显示 ) 可 以 使 用 从 潜在 空间 中 玩 择 的 种 子 来 生成 反 事实 信息 。 变量 z1 和 z2 代表 潜在 变量 , (b) FEMA TAR Mate 
假设 中 , 自 下 而 上 的 误差 信号 (红色 显示 ) 对 应 於 自 编 码 器 中 的 数据 压缩 或 编码 , 而 自 上 而 下 的 预测 ( 蓝 色 显示 ) 对 应 於 信息 生成 。 请 注意 , 在 预测 篇 码 中 ， 
Ryota Kanai 等 人 的 假设 预测 自 上 而 下 的 预测 会 生成 有 意识 的 经 验 。 
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艺术 领域 中 的 生成 系统 

Philip Galanter 对 生成 柬 术 有 一 系列 完整 的 理论 , 他 认为 丈 术 家 一 直 和 从 自然 中 学 习 来 创造 全 
人 轴 奢 的 新 作品 。 但 艺术 不 仅仅 是 物件 的 创造 , 其 也 是 人 类 与 更 大 文化 相对 应 的 思想 进步 的 
一 段 历史 。 他 将 生成 吏 术 与 进化 歼 术 的 观念 结合 在 一 起 , 过 支持 了 本 研究 希望 将 认 知 神经 科 
学 系统 与 生成 系统 结合 的 企图 。 


生成 艺术 指 的 是 任何 艺术 实践 , 艺术 家 使 用 一 个 系统 , 如 一 套 自然 语言 规 
则 、 一 个 电脑 程式 、 一 个 机 器 或 其 他 程序 发 明 , 过 些 系统 被 启动 后 具有 一 定 
程度 的 自主 性 , 页 献 或 产生 了 一 件 完成 的 艺术 作品 。 一 Phjip Galanter 


“Generative art refers to any art practice where the artist uses a system, such as a set of 
natural language rules, a computer program, a machine, or other procedural invention, which 
is set into motion with some degree of autonomy contributing to or resulting in a completed 
work of art.” [14] 


ite fe Fe Ho AE fake 2 Gy 9 BB 7c Se ae EF — Ab EB He it, 艺术 家 将 部 分 或 全 部 的 控制 权 让 渡 和 给 该 
系统 。 他 强调 , 首先 , EB iS a alee SHS SAH, 薄 不 涉及 为 什么 以 过 种 
方式 创作 或 其 内 容 。 第 二 , 生成 艺术 与 特定 技术 和 无 关 , 可 能 是 高 科技 也 可 能 不 是 。 第 三 , 过 个 
系统 应 该 有 清晰 的 规则 和 和 结构 , 部 且 不 依赖 外 部 干预 就 能 独立 运作 。 (SHER UTR 
全 手工 秽 作 的 艺术 作品 , 只 是 意味 著 在 某 些 创 作 方面 的 控制 权 交 给 了 外 部 系统 , 有 些 决 定 普 
非 由 殉 术 家 即时 直观 地 做 出 。 例如 古老 织品 中 的 对 称 系统 也 是 一 种 生成 的 , 因为 过 些 图 和 级 的 
位 置 不 全 然 是 工匠 的 决定 , 而 是 由 由 手动 的 对 称 算 法 决定 的 。 


科学 与 人 文学 科 之 间 日 益 增 长 的 裂痕 首次 广为人知 , SACP. ”Snow 在 1959 年 的 Rede 演 讲 
《两 种 文化 》 中 提出 的 。[ 文 学 知识 分 子 认为 科学 家 过 於 乐观 , 忽视 人 类 的 境 涡 ; 而 科学 家 则 认 
为 文学 知识 分 子 缺 乏 束 见 , 反 智 且 关 心 当下 。J 随 著 人 文学 科 控 用 越 来 越 多 的 后 现代 仿 度 , 它 
MSHA, 倾向 於 激 进 的 相对 主义 , 后 现代 主 闵 认 为 的 蒙 运 动 和 科学 计划 中 所 强调 的 
进步 、 理 性 和 经验 等 概念 , 只 是 特定 时 代 和 文化 背景 下 的 产物 , 范 不 具有 普 台 适用 性 或 绝对 真 
理性 。 因此 , 这些 概 念 和 方法 就 像 其 他 文化 的 神话 一 样 , 只 是 人 类 用 来 理解 和 解释 世界 的 一 种 
方式 , 而 非 真理 。 


Philip Galanter 提出 的 复杂 主义 (complexism) 做 为 后 现代 主义 之 后 的 新 趋势 和 一 种 世界 观 。 
复杂 主义 将 复杂 性 科学 的 世界 观 和 驴 度 投射 到 艺术 和 人 文学 科 的 问题 领域 , 提供 一 种 高 阶 综 
合 , 洒 盖 现代 和 与 后 现代 的 关注 、 驴 度 和 活动 。 他 认为 复杂 主义 必须 超越 后 现代 科学 研究 的 误解 
, 认识 到 即使 物理 系统 也 充满 不 确定 性 一 和 从 古典 到 现代 物理 学 , 确定 性 的 宇宙 被 不 确定 的 和 统 
计 宇 宙 所 取代 ) 。 数 学 真理 也 有 无 法 证 明 的 -一 如 哥 德 锁 的 不 完备 定理 证 明了 任何 公理 系统 中 
都 存在 无 法 证 明 的 真理 , 图 震 的 停机 问题 则 展示 了 演算 法 上 的 类 上 比 , 柴 廷 的 无 法 证 明 公 理 进 
一 步 证 明 公 理 系 统 中 存在 无 数 无 法 证 明 的 真理 。 过 些 发 现 站 未 阻止 科学 或 数学 的 进步 ,反而 
揭示 了 20 世 和 科学 和 数学 的 重大 腾 利 , 在 不 确定 性 和 不 完整 性 范围 内 取得 了 前 所 未 有 的 进 
Ro 过 些 强大 的 理念 还 需 被 正确 地 融入 文化 背景 ,为 复杂 主义 艺术 家 提供 由 富 的 创作 素材 。 E 
意味 著 我 们 可 能 无 法 通过 现 有 的 数学 或 运算 理论 完全 理解 意识 , 因为 意识 中 可 能 存在 超越 过 
些 理论 框架 的 真理 或 现象 , 过 为 本 研究 中 创新 的 研究 途径 提供 了 意义 。 
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图 8. Philip Galanter 提出 的 槛 杂 主 义 提供 了 一 种 基 於 有 效 槛 杂 性 的 量化 标准 以 架 接 世界 观 和 生成 系统 。 


5. 结论 


将 认 知 神经 科学 的 抽象 转换 模型 与 延展 心 圳 和 物 的 网 络 等 理论 结合 上 是 一 个 创新 的 研究 方法 
， 为 了 揭示 薄 支 持 间 些 跳 路 式 的 连结 , WRB LS Hs, 这 篇 意见 论文 回顾 了 多 个 作者 
的 解释 理论 建 模 方式 ， 试图 为 未 来 H.Om.E 家 计划 的 解释 理论 建 模 找 出 策略 。 本 文中 讨论 的 
各 个 论点 揭示 了 如 何在 更 大 的 视野 理 讨论 如 何 连 结 传统 文化 与 新 运算 技术 。 当然 过 种 做 法 有 
相当 的 局 限 性 , 我 不 认为 其 能 解释 文化 理 的 各 种 现象 , 尤其 是 胸 座 了 传统 的 田野 只 从 资料 上 
来 产生 见解 的 研究 方法 。 但 其 不 失 做 为 一 种 有 意义 的 跨 领 域 沟通 方法 , 特别 是 在 架 接生 成 设 
计 和 与 传统 考古 与 人 类 学 的 任务 上 。 此 外 , 生成 系统 的 分 析 揭 示 了 其 与 时 间 概 念 的 关联 性 。 释 分 
自动 编码 器 (VAEs) 等 生成 模型 展示 了 如 何 利用 奈 绽 和 生成 特征 来 模 气 记 惰 和 意识 的 双向 并 
傈 , 过 些 机 械 动 向 为 抽象 的 哲学 表达 提供 了 物理 上 的 形式 。 和 纺 结 来 调 , H.Om.E 家 计划 应 当 继 
MAR BESSA, 芷 在 建 模 策略 中 融和 人 过 些 新 视角 。 同时 ,要 注意 在 技术 应 用 过 
程 中 保持 对 文化 本 体 的 苯 重 和 理解 , 避免 因 过 度 抽 象 化 和 去 人 类 中 心 化 而 导致 的 文化 疏 速 。 
通过 过 种 方式 , 我 们 可 以 建立 一 个 更 加 全 面 和 深刻 的 框架 , 来 探讨 技术 物 在 文化 心智 系统 中 
的 地 位 和 作用 , 芷 为 未 来 的 艺术 创作 提供 方法 论 支 持 。 
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